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Tabela parametréw geotechnicznych
wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich

ZALACZNIK NR 3.A23.1

Opracowat: _mgr inz. Dominik Mach %

TEMAT: Droga Ekspresowa S19 - na odcinku Nisko (wezet "Zapacz" z weztem) - wezet "Sokotoéw Matopolski Potnoc" (z weztem) - OBIEKT 16A WS
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Stratygrafia g 5| se R 52 o 2l o™ &8 & Bl8s g5 58z8c |58 2% 8
= Qo L O 8 ¢ = g a a ~o| 52 2e Qs |e = clS
geneza 295 52| g8 o NIZE|EE| BT °5 8 Sla
i litologia S V3| a8 ST|Z ¥ S | & =2
© O = o
(0] (cpt) t
N A Io| I.| Wo| P | G| ¢| M| M | E | E|ad™ M s ¢ Iom | Pe | - | U | k
gleba Gb - - _ - _ _ _ _ _ _ _ - - _ - _ - _ _
N A) B) B) B) B) A) A) A) A) TQ
a3 g 1 Pd 020 | - | 190 FL7Q 1 29 - - 11 - [ 30 ] 15 -2 - - - 12234 o000t
g 3 2 5 V. ,13-0,23 28,0 | 1,85 (2,0-4,5) (10,0-22,5) AT
= S ] g a A) E_Q 0 m._ 75 B) B) A) A) A) Pr
[72] @ > s
m 4 8 32 2 Pd 045 | - m ol 30 - . 26 -7 35 . 35 . . - lo.4-24,0f 0000011
m = 58 Q H/P 5% 0,39-0,60 24,0 | 1,90 (6,0-8.0) {30,0-40.0) (32:36) Ao,
& oS &L N B) B) B) B) ) ) )
m z =t 2% 2 Ps, Ps//Pd 055 | - |140-|185 | _ | 33 . ) 33 - |80 | 40 : 36 . : .
B |0 os Q m Vb 0,50-0,67 22,0 | 2,00 (7,5-13,0) (37,5-65,0) (35-37) 2.1-4.0 |0:00022 -
N ) mi .m A) [Bym B)m B) B) A) A) A) >0 777 10,000053
©l3| 2 3 Ps 070 | - | 180 | 2,05 - 34 ) o815 | - |18 |90 | - |40 | - ] .
= 67-0,78 (16-35) | (80-175) (38-42)

UWAGA: Tabela podaje wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wyznaczone bezposrednio, za pomocg sondowan i badan laboratoryjnych ( A))
oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych i doswiadczen na podobnych terenach ( B))

n
A

- wartosci parametréw wytrzymatosciowych uzyskane z badan w aparacie bezposredniego Scinania (aparat skrzynkowy)

- wartosci efektywnych parametréw wytrzymatosciowych uzyskane z badan w aparacie trdjosiowym oraz na podstawie doswiadczen na podobnych terenach

Do obliczenia modutu odksztatcenia zastosowano wzér: E,=M %@ - gdzie §=0,74 (grunty grunty niespoiste piaski grube, Srednie), 0=0,83 (grunty niespoiste piaski drobne, pylaste),
0=0,76 (grunty spoiste typu B), 0=0,70 (grunty spoiste typu C), &=0,56 (grunty spoiste typu D)

(0,55-0,67)

11,0

17.8

- przedziaty wartosci wynikajg ze zréznicowania cech fizyczno - mechanicznych réznych typéw gruntéw w obrebie danej warstwy

- dla holocenskich i plejstocenskich osaddw piaszczysto-zwirowych oraz rzeczno-zastoiskowych, zastoiskowych i deluwialnych itéw i glin, wydzielono wspéine warstwy geologiczno-inzynierskie,
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LEGENDA:
MAPA EEAK&'\E%ACYJ NA (=) 1/16AWS  otwory badawcze pod obiekt inzynierski Geatech
V 1/16AWS  (okalizacja sondowar dynamicznych

Budowa drogi ekspresowej S19
na odcinku Nisko
(wezet "Zapacz" z weztem)

- wezet "Sokotow Mip. Pétnoc" (z weztem)
OBIEKT 16A WS

_[ _._.-— _[ linia i numer przekrojow geologiczno-inzynierskich

opracowata: mgr inz. Agnieszkg%?zgfup

ZAYACZNIKNR 3.A23.2




("~ Prony 1S ZALACZNIK NR 3.A23.

Budowa drogi ekspresowej S19
na odcinku Nisko (wezet "Zapacz" z weztem) - wezel Sokoléw Matopolski
Péinoc" (z weztem)
OBIEKT 16A WS
PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI |-

1:500

Wysokogé Skala: 1100 Wysokos¢
— 170.00 3/16AWS 2/16AWS 1/16AWS T 170.00
168.89 168.80 168.82

- 10 20 30 40N
~]Gh ~TGo . ' '
In |Pd v - '
| _pfre vet bl var ] -
Vb2
szg |Ps /// szg| Pd 528
H— 164.%;2'" . g%!ﬂ 167.02" I
sz Pd Va2 i
H— szg| Pd 3,0 |
3’ 4
+— 165.00 QH/p 3,91 — 165.00
1 szgl|Pd |
szg
szg | Pd
H— 6.0H Va2 |
o — =5t
— 64— I
// SZ
- g
1 szg| Pd 7 -
/7 7
/ szg| Ps//Pd
— 160.00 o G — 160.00
9, 4\\ —9,»//
i szgl| Pd 11.0H I
szfl| Pd Va2 '
17 QH/P SZ§
T 13,0H I
Va2 134
— 155.00 sz |pa e - — 155.00
——&';‘-//
- gt ——"" 2g||Ps -
Vb3 Eih zg
zg ||Ps
o e =
szg|[Ps 16.F1
- hs -
— HI——
Vb3
- Vb3 m
zg||Ps 78|[Ps
— 150.00 — 150.00
— 20,04 20, B
— |odL. wm | 15.30 | 1350 | N
pracowal:
Gleb. wm | 20.00 15.00 20.00 mgr inz. Dominik Mach



("~ Prony 1S ZALACZNIK NR 3.A23.

Budowa drogi ekspresowej S19
na odcinku Nisko (wezet "Zapacz" z weztem) - wezel Sokoléw Matopolski
Péinoc" (z weztem)
OBIEKT 16A WS
PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI i - I

1:500

Wysoko$é Skala: 1100 Wysokos¢
W mnpm W mnpm
— 170.00 siieaws  VIGAWS T 170.00
6/16AWS 168.74
| 168.42 e -
10 Dﬁh—’
J— ;
W 3 Va2 szg |Pd H—
Pd
| " 16730 ] -
166,72 szgl| Pd
- szg| Pd -
3,31
3, 4
+— 165.00 Va2 +— 165.00
szg| Pd
- i -
szg P QH/P _-
I st o I
— —54 e
szg/zg sz | Ps//Pd
| Ps//Pd -
— 74
Vb2
— 160.00 s T 160,00
szg —_—
szg| Pd
1014 Pd
1,
1IN szg/zg vaz I
1 szg| Pd M
12,81
L 155.00 rd +— 155.00
524 T |t
- — b 4 ;S -
Vb3
g zg||Ps
1 — =354 I
szg
I Xb—zm-m- B |
zg || Ps
— 150.00 = — 150.00
Vb3
Vb3
- 20,0L ==
20,
— 10dl. wm ‘ 15.50 ‘ 13.30 ‘ C;jacowal'
Glgb. wm | 20.00 15.00 20.00 mar in. Dominik Mach




KARTA DOKUMENTACYJNA ~ frewoms 1oANS
= = zedna: s
Ene=ep Ecc-ln OTWORU WIERTNICZEGO ¢ p
Temat: Obiekt 16AWS Data wyk.: 2016-04-05
System wiercenia: mechaniczn
Y Y Nr arch.: 1690
. OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU = %‘ )

: S o2 g
£E|-F| B% |34 = |yt daiih | o | 5 | 22125
E) S ] = - 2 Qe Y| a2
g 'Efé §§ g '*é?o S2 Rodzaj 1 barwa gruntu SE 2 _‘é’% = |23 | 7F g2
25| B8 . N Bz a2 =3 y=7580966.9436, x=5589960.7823* S 0 s N<| 85| 56|88 | 28
SslaEs S8 =) 2 g5 52| ® |28 |% 5| 0| =88] 2%
w» N e = = = 53 oh & = = < O

2 5 g s 8 S |mannNg s
= A BNW
@B/NU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,30 Gb - gleba
T 0,60 Pd - piasek drobny[z6tto szara] In Val
10 Pd - piasek drob "
| 090 ~plasck drobny - Vaz
VV
1,80 2,0 q « drob
Pd - piasek drobny
i 1,20 [szara] nw SZg Va2
3,0
4,0
I Pd - piasek drobny
5,0 3,60 [szara] ow 528 Va2
6,0
, Qus
z 70

. Py > 1.30 Ps//Pd - piasek $redni // piasek drobny nw - Vb2
0 5] | [szara]

3N NG 8,0

2| £ .

S | E y

4 o

N 9,0}

5 e Pd - piasek drobn;

=) 50 p y

= g 1 3,10 [szara] nw 528 Va2

5 10,0
)
= i
B7%)
11,0
12,0 .
2,60 Pd - piasek drobny nw - Vb3
. [szara]
13,0
14,0
15,0 Ps - piasek $redni Vb3
3,10 [szara] nw “8
16,0
, Qu/A
17,0
18,0 Ps - piasek éredni
s - piasek $redni
| 3,30 [szara] nw zg Vb3
19,0
SKALA: Dozér: mgr Waldemar Kudela Zat. nr:

1:100

* - wspotrzedne geodezyjne, uktad "2000"

3.A23.4




KARTA DOKUMENTACYJNA ~ Nrotworu: 2/16AWS
e—— Rzedna: 168,80mnpm
Ene~ep =e~e°ln OTWORU WIERTNICZEGO
Temat: Obiekt 16AWS Data wyk.: 2016-04-05
System wiercenia: mechaniczn
y Y Nr arch.: 1690
OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 52
ss| _E| 2% |, » | E . 28] .7T
558 28 |% 2| = § 2 & Rodzaj i barwa gruntu R 8 o | ~o| £3
TE|E> SRS g g S "B S y=7580980.3682, x=5589959.0923* g g 2 | = 2l .z | 3% |8 E| 52
E5| 38§ N |85 | ES |25 g2 | 2 |SS|EE5| 50| B5|=38
CEIES| £4 | B 2 |E% 58| 2 |£8|7"8| Q| "&|5%8
2 = % 2 = o 5 g = 8§ |manns &
3 A BNW
@B/NU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,30 Gb - gleba
. 0.60 Pd -_plasek drobny In Va1
[ciemnoszara]
1,0 w
Pd - piasek drobny
- 1,00 [ciemnozoita] 528 Va2
V Vv
1,90 2,0
Pd - piasek drobny
3.0-] 2,00 [szara] nw s7g Va2
4,0
Qx5
g 5,0
= Pd - piasek drobny
Zo 2 7 3,00 [szara] ow Szg Va2
2| = 6.0
s | £ o
S | E
g | & 1
> >
! e 7,0
k)
= -
Q
4=t
E 8,0 Ps//Pd - piasek $redni // piasek drobny
2,60 [szara] nw S8 Vb2
9,0
10,0
Pd - piasek drobny
11,01 2,80 [szara] nw szg Va2
12,0
, Qur
13,0
Pd - piasek drobny
] 2,00 [szara] nw 578 Va2
14,0
1 0.70 Ps - piasek $redni nw 28 Vb3
[szara]
SKALA: Dozér: mgr Waldemar Kudela Zat. nr:
1:100 * - wspotrzedne geodezyjne, uktad "2000" 3 . A23 .4




KARTA DOKUMENTACYJNA ~ Frowom: 80405
= = zedna: s
Ene~ep =e~e°ln OTWORU WIERTNICZEGO ¢ p
Temat: Obiekt 16AWS Data wyk.: 2016-04-05
System wiercenia: mechaniczn
y Y Nr arch.: 1690
OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 52
ss| 8| 8% |, 2 | o E . TE| T
558 28 |% 2| = § gz Rodzaj i barwa gruntu =T § v | o5 | 23
TE|E> SRS g g S "B 2E y=7580995.5713, x=5589957.6760%* g g S | zg8|.2|¢é=| 85|58
55|38 - R S5 a2 ] Qg 0 ° SY¥| E5|Eo| B8 | =38
S 5|53 R ) £ E 3 88| & | 58| %] 20| =8| =3
% N 2 % 2 = S o 5 g s 88 |manns| ~ &
g A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,30 Gb - gleba
T 0,60 Pd - piasek drobny[jasnoszara] In Val
1,0 w
Ps - piasek $redni
v v 7] 1,00 [ciemnozotta] 578 Vb2
1,80 2,0 A
1 Pd - piasek drobny Va2
3.0 1,60 [szara] nw 578 a
4,0
T Pd - piasek drobny .
co. 2,50 [szara] nw szg Va2
6,0
| Qr/r
g
= 7,0
Fy S
0 = 7 Pd - piasek drobny Va2
- a
g i 8.0 3,50 [szara] ow 528
) g ’
o |
2 2
o 7}
9,0
2| 2
2|2
R3)
5 10,0
S
= |
B7%)
11,0 :
> Pd - k drob
3,50 pi:;;:ra]ro ny nw szg Va2
12,0
13,0
Pd - piasek drobn;
14,0 1,90 p[szara] Y nw szg Va2
15,0
Ps - piasek $redni
1 1 ,20 [szara] nw zg Vb3
16,0
1 Ps - piasek $redni QH/P
1,20 Sz,
17.0-] [szara] nw g Vb2
18,0
E 270 Ps - piasek $redni nw 28 Vb3
19.0 [szara]
SKALA: Dozér: mgr Waldemar Kudela Zat. nr:

1:100

* - wspotrzedne geodezyjne, uktad "2000"

3.A23.4




KARTA DOKUMENTACYJNA ~ Frewoms §ioaws
—— zedna: ,
Ene~ep =e~e°ln OTWORU WIERTNICZEGO ¢ p
Temat: Obiekt 16AWS Data wyk.: 2016-04-05
System wiercenia: mechaniczn
Y Y Nr arch.: 1690
OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 52
s2|-8] 8% |y 2 |y E - 22| .2
e8| 28 |% Bl = § gz Rodzaj i barwa gruntu e |y § ox|=g| 28
TE|E2| 23 |ZE s® | g% y=7580964.9046, x=5589943.4820* gs | 2 | =8| _.z2|¢é=z|8E|5£
55|38 - R S5 a2 ] Qg 0 ° SY¥| E5|Eo| B8 | =38
8|78 &2 | ™ £ |E% 3E |2 |2 78| 2R [,8) £ 8
= o — 2 53 < N U |®A/NNS =)
= A BNW
@ B/NU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,30 Gb - gleba
1,0 1,40 Pd- p‘[‘;ilt‘a?mb“y w szg Va2
VV ]
],70 2’07
| Pd - piasek drobny Va2
1,60 [ciemnozotta] nw 578
3,0
4,0
5,0
6,0
, Qu/A
g
g 7,0
Zo 8 | 3.10 Ps/Pd - piasek [ssrze;lrza/plasek drobny w szg Vb2
3N NG 8,0
s | £ "
S | E y
z g,
o 7}
9,0
2| =
2 Y i
R3)
5 10,0
3 .
: | e Pk dotns w| |
n
11,0
12,0
14,0
15,0
] Ps - piasek $redni
16.0— 2,80 [szara] nw zg Vb3
, o
17,0
18,0
i 2.80 Ps - p[lszsafl:rl;]sredm w - Vb3
19,0
SKALA: Dozér: mgr Waldemar Kudela Zat. nr:
1:100 * - wspotrzedne geodezyjne, uktad "2000" 3 . A23 .4




KARTA DOKUMENTACYJNA ~ frowoms 8 0808
= = zedna: s
&Geee S OTWORU WIERTNICZEGO ¢ P
Temat: Obiekt 16AWS Data wyk.: 2016-04-05
System wiercenia: mechaniczn
y Y Nr arch.: 1690
OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 52 )
ss| 8| 8% |, 2 | o E . TE| T
558 28 |% 2| = § gz Rodzaj i barwa gruntu =T § v | o5 | 23
o5 E2 SRS g g S "B 2E y=7580978.0462, x=5589941.6795* g g S |s8|c2|c2|5: |5
E5| B8 S a2 =i g | 3 |§S¥|S5| 50|88 |28
S 5|53 R ) 2 E & 52| ® |28 |% 5| 0| =88] 2%
% N 2 % 2 = ES o5 | E s 88 |manns| ~ &
® 2 A BNW
@B/NU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,30 Gb - gleba
10— 1.40 Pd - plgs,ek drobny w szg Va2
[z6tta]
V Vv i
1,70
2,0
i 1,70 Pd - .plasek' (,irobny w szg Va2
[ciemnozodtta]
3,0
4,0
2.80 Pd - piasek drobny QH/P nw - Va2
£ 5.0 [szara]
g
2 S i
o0 =
2| = 6.0
s | £ o
S | E
g | & 1
> >
= —
2 B 7,0
R3)
b5y . Ps//Pd - piasek $redni // piasek drobny
E 2,80 [szara] nw 578 Vb2
RA 8,0
9,0
10,0
Pd - piasek drobny
] 3,00 [szara] nw Szg Va2
11,0
12,0
, Qur
13,0
’ Pd - piasek drobny Va2
| 2,50 [szara] nw Szg
14,0
0,50 Ps - piasek $redni[szara] nw zg Vb3
SKALA: Dozér: mgr Waldemar Kudela Zat. nr:

1:100

* - wspotrzedne geodezyjne, uktad "2000"

3.A23.4




KARTA DOKUMENTACYJNA ~ Frewom: 0 0405
= = zedna: ,
Ene=ep Ecc-ln OTWORU WIERTNICZEGO ¢ P
Temat: Obiekt 16AWS Data wyk.: 2016-04-05
System wiercenia: mechaniczn
y Y Nr arch.: 1690
OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 52
ssl gl 8% |. o |8 . 22,7
558 28 |% 2| = § gz Rodzaj i barwa gruntu =T § v | o5 | 23
TE|E> SRS g g S "B 2E y=7580993.5070, x=5589940.7782* g g S | =8| .2|¢€=z| 88| %5E
ES|BF| 55 |25| B85 | %% 22| 2 | 3% 85| 50|35 |28
= o — 2 53 < N U |®A/NNS =)
3 A BNW
@B/NU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,30 Gb - gleba
B Pd - piasek drobny W
1,0 1,40 [z6tta] SZg Va2
VV ]
1,70 2.0
’ 130 Pd - piasek drobny <
. ’ [z6ttoszara] nw & Va2
3,0
4,0
Pd - piasek drobny
4 2,90 [szara] nw szg Va2
5,0
6,0
Ps//Pd - piasek $redni // piasek drob QH/P
1 S - piasek $redni // piasek drobny
g o 1,60 [szara] nw 7g/szg Vb2
2 (=3 ’
o0 =
3N NG 8,0
) ) ]
g =
= B I Pd - piasek drobny
3 o 2,60 nw szg
o 17 R
9,0 [szara] Va2
2| =
2 Y 4
R3)
5 10,0
S
= |
B7%)
11,0
Pd - piasek drobny
] 2,70 [szara] nw Szg Va2
12,0
13,0
| Pd - piasek drobny
o 1,60 [szara] nw Szg Va2
Ps - piasek $redni
15,0 1,20 [szara] nw zg Vb3
16,0 Ps - piasek $redni
| .20 [szara] QH/P ow Szg Vb2
17,0
1507 d - piasek drob
Pd - piasek drobny
N 3,20 [szara] nw 8 Vb3
19,0
SKALA: Dozér: mgr Waldemar Kudela Zat. nr:

1:100

* - wspotrzedne geodezyjne, uktad "2000"

3.A23.4




KARTA WYNIKOW

Sonda

1/16A WS

e przy otw. nr
@ecep Eccccln ,
BADAN SONDA DPH Rzgdna:  168.82mnpm
Data wyk.: 2016-04-05
Temat: S-19 - Nisko - Sokolow Mip. - Obiekt 16AWS  Nr arch.: 1690
gleb. obse_r— Pmﬁl Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja
w wacje litolo- N10 ID
mppt wody giczny 10 20 30 40 50 PN/DIN
3 Gb
3 Pd 2,0 |0,40/0,2
1.05
= Pd 5,5 (0,59/04
ERAVA 4
2.04 167.02
3 Pd 6,5 [0,62/0,5
3.0
4.0
3 0.64/0,
5.0 Pd 7,0 |0.640,5
6.0
7.05
E Ps//Pd 13,0 [0,76/0,6
8.0
9.0 Pd
3 8,0 06605
10.0
11.03
1204 Pd 11,0 [0.73/06
13.03
14.05
1504 Ps 22,0 [0.86/0.7
16.0
17.02
18.0
E 0.87/0,7
E Ps 23,0
19.0
Wytrzymaloéé na cinanie < 0.050 0.100 0.150 0.200 0250
max| MPa
Zat. nr:
VA
Uwagi: Opracowal: mgrinz. Agnieszk% iskilp 3.A23.6




G S

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPH

Sonda
przy otw. nr

6/16A WS

Rzgdna: 168.42mnpm
Data wyk.: 2016-04-05

Temat: S-19 - Nisko - Sokolow Mip. - Obiekt 16AWS  Nr arch.: 1690
gleb. obser- Pmﬁl Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja
w wacje litolo- NIO D
mppt wody giczny 10 20 30 40 50 PN/DIN
3 Gb
1.03 Pd 5,0 0,57/0.4(
; A\VA 4
2.03 166.72
3 Pd 9,0  [0,69/0,5¢
3.0
4.0
3 10,0 o,71/0,6
E Pd
5.05
6.0
3 Ps//Pd 150 [.78/0.6
7.0
8.0
: 7,5 0,65/0,5¢
9.0 Pd
10.0
11.03
; Pd 15,0 [0,78/0.6
12,03
13.03
= 0,64/0,5:
= Pd 7,0
14.03
15.0% Ps 15,0 [0,78/0,6°
16.0; Ps 8,0 (0.66/0,5
17.02
18.05
3 Pd 18,0  0,82/0,7(
19.0
Wytrzymaloéé na $cinanie ¢ 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250
max MPa
Zat. nr:
.y
Uwagi: Opracowat: mgrinz. Agnieszk% iskip 3.A23.6




Gceoscech

ZAKLAD UStUG GEOLOGICZNYCH | PROJEKTOWYCH
BUDOWNICTWA | OCHRONY SRODOWISKA

Zat. nr 7 do spr. nr 69/1690/2015/LMG

Zat. 3.A23.7
WYNIKI BADAN WODY
Pobierajacy probe: mgr W. Kudela
Data pobrania wody: -
Lokalizacja poboru: S19 Sokotow - Nisko
Nr otworu: 3/16AWS
Gleboko$¢ pobrania w m ppt: 1,8
Lp Oznaczenie Chi;il;tlggs;yka Jednostka Wartos¢ Klasa ekspozycji
1 Odczyn pH pH 7,2 -
2 Dwutlenek wegla agr. CO, agresywny mg/dm’ 4.4 -
4 Magnez Mg* mg/dm’ <100,0 -
4 Amoniak NH," mg/dm’ 0,7 -
5 Siarczany SO.* mg/dm’ <1 0,0 -
INNE OZNACZENIA
6 Zasadowosé CaCoO; mg/dm’ 116 )O
7 Twardoé¢ og. Ty, ’n 8,9
8 Twardo$¢ wegl. Tw °n 7,3
9 Chlorki cr mg/dm’ <2.0

Zgodnie z PN-EN 206:2014-04,
srodowisko wodne nie wykazuje agresywnosci w stosunku do betonu.

Badanie wykonata: mgr inz. Joanna Bulanda
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